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Krankheitell des Pflanzengewebes in Folge yon Reizungen 
und Vergleichung derselbell mit Affectionen des 

thierischen Gewebes. 
Ein Beitrag zur Cellularpathologie. 

Von Dr. L. W a l d e n b u r g ,  pract. Arzt in Berlin. 

(Schluss yon S. 158.) 

Nachdem wir durch Experimente die Folgen der Verletzungen 
verschiedener Pflanzentheile in ihren Anf'~ngen und ihrem Verlauf 
kennen gelernt, wenden wir uns zu bereits feststehenden That- 
saehen in der Literatur, um darin thetis eine Bestiitigung, thetis 
eine Erweiterung unserer Anschauungen zu erlangen. 

Dass in Folge yon Verletzungen der Pflanze R e g e n e r a t i o n  
eintritt, ist eine vulglire Erfahrung: Jedermann kennt die N a r b e n ,  
welehe naeh Einschnitten in Baumst~immen, nach Einzeichnungen 
in Kiirbissen etc. entstehen; tibel, die U e b e r w a l l u n g  und das Sich- 
Decken der Hi/Izer liegen zahlreiehe Beobachtu/~gen vor. Bet den 
Itolzpflanzen geschieht die Regeneration durch Neubildung aus den 
Cambiumzellen des Bastes und nach H a r t i g  auch der Markstrahlen, 
wlthrend die ~ilteren, schon ausgebildeten Gewebe sich an der 
Wucherung nieht betheiligen. 

Eine htiufige Verletzung an jungen Tannen- und Fichtenhlllzern 
wird durch das R i n d e n s e h i i l e n  des Wildes bewirkt, es bildet 
sich dann an den R~indern der Wunde aus dem Cambium ein 
Vernarbungswulst. Wird der zum Theft entrindete Stamm an der 
verletzten Stelle dutch Glas oder Kaoutschuk vor der Verdunstung 
geschtltzt, so reproducirt die zuriickgebliebene Cambiumsehicht eine 
neue Rinde, aussen mit Korkschichten, welche die ktinstliche Be- 
deckung bald Uberflilssig machen. Sogar die Rinde erzeugt, wenn 
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sie vom Holze stellenweise get rennt ,  aber sonst  mit dem Stature 

in Saftverbindung geblieben ist, dutch die ihr  anh~ingenden Theile 

der Cambiumschieht  unter  g[instigen Verh~iltnissen ncue Holzbil- 

dungen. [Vcrsuche von H a r t i g  (Botanische Zeitung 1853, S. 553, 

t i be r  die Entwicklung des Jahrcsr ings der Holzpflanzen) und T r d -  

c u l  (Annales des sciences. Sdrie 3. XIX. Reproduct ion du bois et 

de l 'dcorce.)] 

Besonders  gern bildet sich K o r k  nach Verletzungen; wir  finden 

es zumeist  h~iufig als Vernarbungsgewebe krautart igcr Pflanzen. 

,,Die angeschnit tene Kartoffel bedeckt durch Korkbildung ihre Wunde . "  

( S c h a c h t ,  Lehrb,  der  Anatomie und Physiol. der  Gew~ichse, Bd. II. 

s. 51o). 
Ueber die Ents tehung d e r  P o c k e n  b e i  d e n  K a r t o f f e l n  

the i r  C a s p a r y  folgendes mit (Sitzungsbericht  der niederrheinischen 

Gesellschaft ftir Natur- und Heilkunde zu Bonn yore Januar  1857, 

Bot .  Zeit. 1857, S. 116) :  

,Die noeh ganz kleine Kartoffelknolle besitzt einzelnstehende SpaltSffnungen; 
die beiden Zellen, woraus diese gebildet sind, sind fast halbkreisf6rmig. Bei wei- 
terem Wachsthum der Kartoffelknolle fangt eine starke Vermehrung dieht unter 
der Spalt6ffauag an, wodurch diese iiber die Epidermis erh6ht wird; endlich wer- 
den ihre beidea Zellen welt yon einander entfernt. Diese Wueherung des Gewebes 
unter der SpaltSffnung gelit in feuchtem Boden besonders stark yon Statten, die 
Knolle erscheint dutch sie dana mit weissen, glanzlosen Erhabenheiten yon der 
Gr6sse eines Mohnkornes auf ihrer Aussenseite versehen, keussert nun der Acker 
dureh chemische Verbindungen, die er entweder yon Natur enth/ilt oder dutch 
Diingung empfangen hat, einen zersetzenden und zerst6readen Eiafluss auf diese 
Ze l lgewebswueherungen ,  welche korkartiger Natur sind, so tretea sie in 
noch erh6hterem Maassstabe ein; auch fressen lnsekten hier die Knolle meist an. 
Spater bildet sieh darunter eine wirkliehe Korksehicht; auf der erwaehsenen Knolle 
bieten sie dana die Erseheinung dar, wetche man Poeken (Scharf, Grind) ge- 
nannt hat." 

Eine zahh'eiche Kette yon Krankheiten wird an der Pflanze 

durch Pa  ra  s i t e  n,  sowohl thierische als pflanzliche, hervorgerufcn:  

ich f t ihre eine Reihe yon Bcobachtungen aus der Literatur an, bei 

denen ausser  der Entwicklung der Parasiten auch auf die im wirth- 

lichen Pflanzengewebe gesetzten Ver~nderungen Rticksicht genom- 

men ist :  

21 * 
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Die F l e c k e n k r a n k h e i t  der  M a n l b e e r b l ~ i t t e r .  

Bot. Zeit. 185b,. S. 761. Ueber die Fleckenkrankheit der Maulbeerbl~itter 
und die Septimia mori, yon Hugo  v. Mohl  

,,Die Krankheit wird dnrch einen Pliz, Septimia mori, bedingt. Das affieirte 
Blattparenchym entf/irbt sieh, wird ge lb  oder b r a u n ;  die Zellen schrumpfen, die 
Dicke des Blattes wird an der krauken Stelle nngef/ihr um die H/ilfte vermindert; 
an manchen Stellen vertrocknet das Parenchym und s t i r h t  ab. Besonders er- 
kranken die Blattadern: (S. 764) ,,in dem gesunden gegen das Licht gehaltenen 
Blatte hesitzen die kleineren kranken Blattadern eine weisse Farbe, in der Umge- 
bung eines braunea Fleckes hingegen sind sie immer gelblich oder braun gef~rbt 
uud weit mehr ver/inderl, a|s das zwischen ihnen liegende Parenchym. Dieses 
wird such durch die mikroskopische Untersuchnng best~itigt, welche auf eine ziem- 
liche Strecke die durch das vollkommen normale Parenchym verlaufenden Gef/iss- 
bfindel der Venen erkrankt und g e b r / i u n t  und namentlich die in der Nfihe der 
GefS_ssbfindel verlanfenden Milchsaftgef/isse stark verSndert, mit ger  o n n e nera und 
gebr~untem Safte erfiillt zeigl." 

P i l z e  in den  T r a u b e n .  

Bot. Zeit. 1853. S. 585. Ueber die Traubenkrankheit, yon Hugo v. l~lohl. 

,,Wo die Pilzffiden die Epidermiszellen der Beere umspmnen, werden diese 
braun ned die b r a n n e n  F l e e k e  breiten sieh dann such auf die uraliegenden 
Gewebe ans." 

P i l z e  in F i c h t e n -  und  K i e f e r n a d e / n .  

Bot. Zeit. 185~. S. 1 |6 .  Ueber zwei Schmarotzerpilze im Inneren der 
Fichten- ned Kiefernadeln etc., yon F. S t e i n .  

,,Der Pilz (zu den Cystiporei gehSrig) keimt auf der Oherfl~che der Nadeln, 
krieeht mit seinen F~.den in das Inhere der Zellen zun/ichst unter die Spalt6ff- 
nungen ned bewirkt hier eine Ver';inderung des Chlorophylls in St/irkemehl, welches 
entweder verschwindet oder sieh so stark vermehrt, dass es die Zellen v o l l g e s t o p  f t  
a u s f i i l l t .  Hierbei ist bemerkenswerth, dass die St/irkemehlk6rner gruppenweis 
sich verbiuden ned gr6ssere K6rner bilden. F~il[t sich das Zellgewebe ganz dicht 
mi! St'~rkemehl, so s t e r b e n  die Zellen des Parenchyms ab~ werden erst g e l b ,  
dann b r a u v ,  ned damit stirbt auch das Pilzmycelium, und es seheint dies eine 
Art Heilungsprozess dutch Vernichtung des Prizes." 

K a r t o f f e l p i l z e .  

Bot. Zeit. 1857. S. 603. C a s p a r y ,  Ueber die Kartoffelpilze. 

,,Die Pilzrssen {Peronospora devastatrix) sind als weisser Schimmel auf der 
unteren Blattseite sis breite Einfassung yon b r a u n e n  F t e c k e n  auf dem noch 
griinen Theile des Blattes vorhanden. Der braune Fleck ist die Stel[e des Blattes, 
wo der Pilz durch seinen zersetzenden Einfluss das Blat{gr{in sehon ganz zer- 
st/3rt hat." 
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K r a n k h e i t e n  d e r  M6hren  und des  R a p s e s .  

Bol. Zeit. 1856. S. 105. Ueber das Erkranken der M6hren, yon J u l i u s  Kiihn. 

Die M6hren werden gleich der t Bunkelrfiben yon zweierlei Krankheiten befallen, 
die:eine ist die reine Zellenf~:iule, wie sie auch bei den Kartoffeln vorkoinmt, die 
andere hat ihre Ursaehe in einein Pilze. 

I. , D i e  r e i n e  Z e l l e n f f i u l e  eharakterisirt sich dureh ein B r a u n w e r d e n  
der Zellwand und des Zellinhalts und endet in eine v61[ige A u f l S s u n g  d e r  Zel I -  
h a u t  und cheinische Zersetzung des Inhalts, so dass eine fibelrieehende, braun- 
schwarze, schinierige oder j a u c h i g e  Masse entsteht. Es ]iegt dieser Erseheinung 
eine StSrung in dem normalen physiologischen Prozess zu Grunde, ohne dass sieh 
dabei die Einwirkungeines pflanzlicben oder thierischen Parasiten nachweisen lllsst." 

2. Das Befallenwerden voin R/ibentSdter (ltelminthosporiuin rhizoctonon 
Babenh.) sowohl bei Runkeln als M/~hren. ,Die ersten Spuren des Prizes zeigen 
sich an der MShre in Form vereinzelter, dunkler, erhabener P/inktchen, die sieh 
allin/ilig verinehren und den ergriffenen Stellen das Ansehen braunrother, purpur- 
oder dunkelvioletter Flecke ertheilen." ,,Diese Fleeke werden iininer dichter und 
breilen sieh zuletzt fiber die gauze M/~hre aus." ,,Der Pilz sendet seine unge- 
f~irbten, zartwandigen Wurzelfasern zun~ichst nut in die llindenzellen der Rribe and 
bewirkt ihre B r~iunung. Allm/ilig dringen dieWurzelfasern des Pilzes auch tiefer 
in die Zellen des fibrigen Gewebes und verursachen ihre Verderbniss." 

3. Aueh das Kraut der MShre wi~'d yon einein Pilze befallen, die Bl~itler 
werden schwarzgrau und welken ab. 

Bot. Zeit. |856.  S. 89. J. K/ ihn ,  Das Befallen des Bapses durch den 
Rapsverderber (Sporidesiniuin exitiosuin). 

,,Es entsteben zuerst an den Sehoten kleine punktf6rinige, an Stengel und 
Zweigen strichf6rinige scb  w a r z br  aun e oder sehwarzgraue Fleekehen, die sich 
allin~ilig vergr/~ssern. Anfangs ist das Gewebe uin die pilzhaltigen Fleeke nonh ganz 
gr/in~ sp~iter wird es Inissfarbig, welk und eingeschruinpft." 

B u n d w i i r i n e r  in der  W e b e r k a r d e  und ira Wa i zen .  

v. S i e b o l d ' s  und K S l l i k e r ' s  Zeitschr. flit wissenseh. Zoologie Bd. IX. 
|858.  S. 129, Ueber das Vorkoininen yon Anguillulen in erkrankten 
BlfithenkSpfen yon Dipsacus fullonum L., yon Jul. Kfihn. 

,,Die Weberkarde, Dipsacus fullonuin L., leidet zuweilen an einer Krankheit, 
welche als Kernffiule bezeichnet wird. Diese Krankheit ist charakterisirt dureh ein 
allm~tliges Miss far big werden und Vertrocknen der Bl/ithenkfpfe. Das Markgewebe 
derselben wird dabei gebrgtunt und die Bl/ithchen w e l k e n  und sterben frfihzeitig 
ab. Die Brfiunung des Zellgewebes beginnt am BI/ithenboden und schreitet hack 
innen vor, bis das ganze Mark davon ergriffen ist." In den verk/iminerten Frucht- 
knoten sowie ain Blfithenboden finden sich kleine weissliche Stellen, die sieh unter 
dem Mikroskop als Knliuel feluer Wfirmehen und zwar Anguillulen ergeben, welehe 
bei Wasserzusatz sich lebhaft bewegen. Die kranken Kardensamen sind ,,nieht 
halb so gross und nicht so seharfeekig" als die gesunden. ,,Die kranken g6rner 
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sind nieht vollst~indig mit Angnillulen ausgef/ill.t, vielmehr findet sich in denselben 
noch der verk~immerte Samenkern, w~ihrend die Anguillulen zu weissliehen tl~iufehen 
vereinigt in dem Gewebe tier a b n o r m  v e r d i c k t e n  S a m e n s c h a l e  vorhanden 
sind." Ansser in den K6rnern kommen die W~rlnehen aueh im Pappus, im Frueht- 
boden und sogar im Marke des Blfithenkopfes vor. ,,Hier bewirken sic jedoeh nieht 
eine abnorme Bildung, sondern nur ein allm~iliges A b s t e r b e n  und B r a u n w e r -  
d e n  des Gewebes." 

Die WeizenkSrner werden gleichfalls vonAnguillulen heimgesueht und erkranken 
(C. D a v a i n e ,  Comptes rendus de l'acad, des sciences 1855 et 1856). 

Die Wiirmchen gelangen in die b~ehre zu einer Zeit, in weleher dieselbe noeh 
in ihrer ersten Entwieklung begriffen ist. ..Die Blfithentheile der Aehrchen sind 
dann nut  erst in Schuppenform vorhanden und bestehen aus einem weiehen, zarten 
Zellgewebe, in das die Wfirmehen leicht eindringen kSnnen. Durch die eingedrun- 
genen Wiirmehen wird nun eine a b n o r m e  E n t w i e k l u n g  der Bliilhentheile in 
~thnlieher Weise veranlasst, wie wir die Gall~ipfel dureh Inseetenlarven entstehen 
sehen ; es bildet sieh aus ihnen ein gerundeter Auswuehs, in dessert Mitte sieh die- 
W/irmchen befinden." Nach vollendeter Ausbildung troeknet derselbe zu dem so. 
genannten Gieht- oder Radenkorn des Weizens zusammen. 

Im Bisherigen zeigten die Beobachtungen fast nur eine rt iek- 
g~ngige  M e t a m o r p h o s e ,  ein Gelb- und Braunwerden der Theile, 
welches zum Tode des Gewebes, zum Welken odor Faulen f0hrt. 
Eine Zellwueherung land mit Ausnahme des letzten Falles in dem 
yon den Parasiten heimgesuchten Parenchym nicht statt. Ieh lasso 

nun eine andero Klasse yon Beohachtungen folgen, in welcher vor- 
n~tmlich H y p e r t r o p h i c  und N e u b i l d u n g  in Folge der fremden 
Eindringlinge sich bemerklich macht. Vorztigliche Untersuehungen 

liegen in diesem Gebiete yon De Bary vor, die ieh deshalb weit- 
l~iufiger mittheile: 

B r a n d p i l z e  a*m M a i s ,  an  l ] i rn -  u n d  E b r e s e h e n b f i u m e n .  

Be B a r y ,  Brandpilze. Berlin, t853 .  

Der sogenannte Brand des Mais kommt sowohl am Stengel, als an den Blii- 
thentheilen v o r u n d  bewirkt oft faustgrosse Beulen in dem erkrankten PflanzentheiL 
Diese Krankheit wird durch einen Pilz, Ustilago Maidis, bedingt. Die Pilzf[iden 
dringen in das Intercellulargewebe der Pflanze, in der ReBel wahrseheinlieh dureh 
die Spaltiiffnungen, ein, dr/ingen das Gewebe zum Theil zurfick~ zum Theil erregen 
sic eine abnorme Bildung. w Be Bary  /iussert sieh w6rtlieh folgendermaassen: 
(a. a. O. S. 7)  ,Das Fortsehreiten der Sporenbildung hat ein Sehwinden der Ele- 
mente des N/ihrkSrpers zur Folge. Die oft so grossen Exereseenzen, welche die 
brandigen Stellen der blaispflanze bilden, haben ihren Grund in eider a b n o r m e n  

V e r m e h r u n g  de r  Z e l l e n  des veto Pilz bose|zion Gewebsstoekes. Man sieht 
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diese Zellen de, wo die Exerescenzen gerade im Wachsen begriffen sind, yon k6r- 
nigem Protoplasma dicht eft@t,  deutliche grosse Kerne enthaltend und in fort- 
w~ihrender T h e i l u n g  und  W i e d e r t h e i l u n g  begriffen. Mit dieser Zellvermehrung 
der N~ihrpflanze schreitet zugleich eine lebhafte Vermehrung der jungen Theile des 
Brandpilzes fort, so dass dieser die Intercellularr/iume bier und da mehr und mehr 
erweitert, mit seinen Aesten und Zweigen anf/illt ned so auch seinerseits zur Ver- 
grfisserung der Beulen beitr/igt. 1st nun die Sporenbildung eingetreten, so h6rt 
mit dem Fortschreiten dieser die fibergesunde Zellvermehrung mehr und mehr auf 
und macht im Gegentheil einem S e h w i n d e n  der  G e w e b s z e l l e n  Platz, das 
sich leieht dadurch erklfirt, dass die wachsenden und sich fertig hildenden Sporen 
theils die Stoffe, die sie, zu Zellen vereinigt, umgeben, zu ihrer Ernfihrung an sieh 
ziehen, theils jene Zellen dureh ihre Ausdehnung verdr/ingen." 

De Bary ,  a. a. O. S. 73. 
Auf den Blattern und anderen grfinen Theilen der Birn- und Ebreschenbfiume 

kommt ein Brandpili, die Roestelia, vor. Zuerst erseheinen auf den Blfittern dutch 
Ve r f f i r bung  des  C h l o r o p h y l l s  gelhe Fleeke, die sp/iter roth werden, veran- 
lasst durch darauf wuel.ternde Spermogonien. Bei starkerem Waehsthum dieser 
i n t u m e s c i r t  auch des Blattgewebe, man gewahrt , e i n e  l e b h a f t e  Vermeh-  
r u n g  t ier  Z e l l e n ,  e ine  f o r t d a u e r n d e  Z w e i t h e i l u n g  d e r s e l b e n . "  ,Das 
Chlorophyll in ihnen, welches an den oberen Blattflfichen schon frfiher ein rothes 
Colorit angenommen hatte, verschwindet aueh in den fibrigen Theilen des Diaehyms 
vollstandig, und an seine Stelle treten alsbald kleine, abet sehr zahlreiehe Amylon- 
k6rner, die dem Gewehe auf dem Durchschnitt eine weisse Farbe geben." 

P i lze  au f  O r o b a n c h e  r a m o s a  und A s a r u m  e u r o p a e u m .  

S c h a c h t  (Lehrb. d. Anat. u. Physiol. If. S. |90)  beobachtete auf Orobanche 
ramosa Pilze im Inneren eines geschlossenen Gewebes. ,,bile Parenehymzellen des 
Stengels und der Wurzel, welche yon diesem Pilz occupirt waren, hatten sich um 
das 4 - - 6 f a c h e  i h r e r  n o r m a l e n  G r 6 s s e  a u s g e d e h n t  ned so k n o t l e n -  
a r t i g e  A n s c h w e l l u n g e n  hervorgerufen." Die Zellen waren yon Pilzmycelium 
ausgefiillt, ihr Stfirkemehl verschwunden. 

Auf den Bl~tttern yon Asarum europaeum wuchert ein Pilz (Puccinlum hsari), 
welcher nach U n g e r  eine a b n o r m e  V e r d i c k u n g  der  Z e l l m e m b r a n e n  des 
Parenchyms zur Folge hat. 

Kr ' ankha f t e  V e r / i n d e r u n g e n  d u r c h  s c h m a r o t z e n d e  S t r S u c h e r  
h e r v o r g e r u f e n .  

S c h a c h t  a. a. O. S. 516. ,huch die Mistel kann, wenn sie in grosser An- 
zahl auf einem Bamne vorkommt, denselben sehr beeintr~ichtigen. So kannte ich 
eiaen alien Ahorn ira Rauthal bei Jena, der viele Hundert grosset Mistelbfisehe 
ern~thrte und durch selbige im Winter wie belaubt erschien, ned dessen Aeste durch 
eben so viele, oft wunderlich gestaltete H o l z a n s c h w e l l u n g e n  verunstaltet wa- 
ren~ da sowohl Viscum als auch Arceuthohium eine 6rtliche Holz-  und R i n d e n -  
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vermehrung der N~hrpflanze zur Folge haben; der Baum selbst war seinem 
Absterben nahe." 

.Die Mistel und wahrscheinlich auch andere ihr verwandte Schmarotzer ver- 
mehren sich durch Wurzelausschlag tinter der Rinde, sie scbaden der N/ihrpflanz6 
dnrch Saftentziehung." 

Gallfipfel. 

Die Gall~ipfel waren schon seit den ~iltesten Zeiten Gegenstand 

aufmerksamer Beobachtungen und gaben zu don verschiedensten 
Erkl~irungsweisen Veranlassung. Die alto Ansicht, die mit der 

frUher unbestrittenen Lehre der G e n e r a t i o  a e q u i v o c a  in Ein- 
klang stand, war die, dass nicht nur die Gallgeschwulst, sondern 
auch die Gallwespe aus tier Pflanze selbst sieh entwickle. Red i  
lehrte: jede Pflanze habo eine vegetative Seele, und dieso Seele 
stehe der Bildung des Eis, des Insekts und des Gallapfels vor. Als 
die exakte Wissenschaft Fortschritte machte, sonderten sich die 
Ansichten nach bestimmten Richtungen: Es wurdo vor Allem fest- 
gestellt, dass die Geschwlflst dadurch entstehe, dass eine Wespe 
(Cynips) mit ihrem Legestachel den Pflanzentheil anbohre, um ihre 
Eier hineinzulegen. Dieselbe Wespe sondert zugleich (aus einer 
GiftdrUse) ein Trlipfchen eines unangenehm riechenden Stories ab. 

Diesem Stoffe schrieb schon M a l p i g h i  die Produktion der Gall- 
~pfel zu. Er meinte, in der Eiche befinde sich eine Vitriols~iure, 
welche dutch Bertihrung mit dem Gifte des Cynips in G~ihrung 

tibergehe. Oer Gallapfel entstehe also in derselben Weise dureh 
Fermentation, wie, naeh seiner Lehre, die menschlichen Krank- 
heiten dureh G~ihrung im Blut mittelst eines Ferments sich er- 
zeugten. 

Eine zweite beriihmte Theorie ist die yon R d a u m u r .  Er 
h~tlt die Gall~pfel durch Ansaugung der S~ifte yon dem sich ent- 
wiekelnden und wachsenden Wurme bedingt. Er ~iussert sich.wiirt- 
lich: ,Cette Galle est une matrice pour le Vet darts roeuf. L'in- 

sect, pendant m~me qu'il est renfermd dans l'oeuf, peut done dd- 
terminer le suc ~ se porter plus abondamment dans ia Galle, qu'il 
n e s e  porte dans los autres parties de la plante. La coque (de 
l'oeuf) flexible que nous avons eomparde aux membranes qui en- 
veloppent le foetus, doit ~tre plutSt regardde comme une esp~ce 
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de placenta appliqu6e centre les parois de la cavit6; elle a des 
vaisseaux ouverts qui, comme des espbces de racines, pompent et 
recoivent le suc fourni par les parois de la Galle." 

Die beiden letztgenannten Theorien, freilicb der fortgeschrit- 
tenen Wissenschaft angepasst, bilden bis jetzt noch die anerkannte 
Erkllirunfisweise fur die Entstehung der Gallapfel. Die Verwundung 
allein durch den Insektenstachel kann unmSglich die vielgestalteten 
Geschwfilste bedingen. Die andauernde Hvpertrophie wird h~chst 
wahrscheinlich dutch ein langsam wirkendes chemisches Agens, 
das Insektengift, hervorgerufen, und die Anziehung der S~ifte durch 
den sich entwickelnden Wurm, so wie die Raumvergr0sserung des 
Wurmes selbst tragen gewiss auch in vielen Fiillea, namentlich bei 
den inneren Gallen, zur Vergr~sserung der Geschwulst bei. (Vergi. 
Annales des sciences natur. 3. S6rie. Botanique 1853, p. 273. 
Recherches pour servir /t l'histoire des Galles par L a c a z e - D u -  
t h i e r s . )  

lch habe einige nilheren Untersuchungen fiber die Struktur 
mancher Gall~ipfel (die ich in Heidelberg sammelte) vorgenommen 
und will nur fragmentarisch des wesentlich hierher GehSrige be- 
riehten : 

t .  keussere Gall~ipfel am Eiehenblatt: Es sind hirsekorn- bis haselnussgrosse 
kuglige Geschw/ilste yon weisser, gelber, grfinlichge[ber oder hellgriiner Farbe, die 
den Blattadern auf der R/iekseite des Blattes aufsitzen. Die Oberfl~iche ist entweder 
glatt oder durchgehend mit hiigligen Erhebungen zierlich gezeiehnet. Letztere Ge- 
schwiilste sind gewShniich sahreich, wiihrend die glatten meist hart und trocken sind. 

Die saftreichen, etwa erbsengrossen Geschw/ilste zeigen auf dem Durchsehnitt 
eine Abzweigung des Blattnerven, der in des Centrum der Geschwulst hineingeht 
und yon dort Gef/issstrahlen in des Inhere sendet; ausserdem gehen noch yon dem 
Centrum Kranzadern ab, welche kreisfSrmig den peripherisehen Theil der Kugel 
durchziehen und wieder zur selben Stelle zuriickkehren. Die Adern enthalten 
Spira]gefiisse. Die mikroskopisehe Betraehtung eines Durchschnitts ergiebt folgendes 
Bild: Des Centrum wird yon einem Haufen kleiner (c. ~-~ Linie lang) polygonaler 
Zellen (MarkzeUen; Nahrungszellen nach L a c a z e- D u t h i e r s) erfiillt, darauf folgt 

I I ringsherum eine Schicht yon Gefiissb6ndeln, bestehend aus sehr langen (~---~ Linie 
lang, c. ~ Linie breit) verholzenden Prosenchymzellen (harte Schutzzellen nach 
L a e a z e ) ,  welche sich fortsetzt in eine breite Lage sehr grosser und auch ziemlich 
breiter (bis ~- Linie L~inge und ~ Linie Breite), saftreicher Zellen (spongi6se Zellen 
nach Laeaze) .  Letztere ist yon den aus dem Centrum kommenden Gef~issstrahlen 
durchzogen und ringsherum yon dem Kranzgef~tss, welches auch Strahlen nach der 
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Peripherie schickl, begrenzt. Peripherisch vom Kranzgeftiss liegt gleichfalls noch 
eine Schicht grosser, breiter Zellen ( } - - ~  Linie lang, 3)~ - Linie breit), die nach 
dem Bande bin kleineren Parenchymze]leu (c. } Linie lang und eben so breit) 
(subepidermoidale Zellen, L ac.) Platz macht, um endlich m i t d e r  kleinzelligen 
(e. ~-G Linie Durchmesser) Epidermissehicht zu enden. 

2. Innere Galli~pfe] am Eichenblatt. Die gr/ine Geschwulst tritt gleichsam 
als eine sackfSrmige Ausbuehtung der Blattlamina hervor; der Eingang zu derselben 
ist oft dureh einen Punkt auf der Riickseite des Bhttes angedeutet. Die Blatt- 
adern, die der Geschwulst zun~ichst liegen: sind verbreitert, sie durchziehen darauf 
dieselbe als stark verdickte und erweiterte Strange. Auch die die Gescbwulst bil- 
deride Blattlamina ist wesenflieh dicker als das normale Blatt; die Zellen derselben, 
die anfangs noch Chlorophyll halten, sind um das Z we i -  h i s  V i e r f a c h e  v e r -  
g r S s s e r t ,  auch die Elemente des Blattstiels sind grSsser als normal. 

Der Gallapfel v e r h o l z t  schnell in gr6sserem oder geringerem Umfang, sp/iter 
wird er an einer Stelle gelb oder braun und n e k r o t i s i r t ,  so dass eine Oeffnung 
in ihm entsteht, aus tier alas Insek! entschlfipfen kann. 

3. Geschw/ilste am Buchenblatt. Sie sind meist yon birnf6rmiger, selten 
kegelf6rmiger oder cylindrischer Gestalt; sie sitzen auf der Vorderseite der Bl/itter 
und ragen meistens mit einer kleinen kegelfSrmigen Spitze auch nacb der Rfick- 
seite derselben hervor, wo, wenn auch keine deutliche Oeffnuag mehr vorhanden, 
doch augenscheinlich der Ausgangspunkt der (;eschwulst ist. Der guswucbs ist 
hohl, yon grfiner, gelblicher, aueh r6thlicher Farbe und gewShnlich sehr hart. Er 
htingt immer mit einem sehr verdicktea und verbreiterten Blattnerven zusammen, 
der seine Adern in die Geschwulst hineinsehickt; der Ausgangspunkt der Gesehwulst 
scheint abet in den meisten F/illen nicht der Blattnerv, sondern die Blattlamina 
selbst zu sein. 

Unter dem Mikroskop zeigt der Querschnitt am meisten nach innen eine 

schmale Schicht kleiner Parenchymzellen, darauf eine sehr breite Gewebsreihe, 
deren Zellen im Vergleich zu den normalen Blattparenchymzellen - -  e n o r m  
v e r g r 6 s s e r t  s i n d  (c. ~ Linie lang) und s e h r  s t a r k  v e r d i c k t e  W a n d u n g e n  
besitzen, endlich an der Peripherie eine regelmassige Epidermis. 

lm Laufe der Zeit wird ein Theil der Geschwulst b r a u n  bls s c h w a r z  und 
n e k r o t i s i r t  mit Substanzverlust. 

~i. Gall~pfel am Eryngium campestre. Sie kommen an den verschiedensten 
Theilen der Pflanze, am Holze, Mark etc. vor. L a c a z e -  D u t b i e r s  (a. a. O.) 
aussert sich in Betreff derselben: ,Quelle que soit la pattie de la phnte qui est 
occupde par la maladie, on retrouve toujours la meme chose: D d p l a c e m e n t  des  
d l f i m e n t s  f i b r e u x ,  a u g m e n t a t i o n  du  t i s s u  c e l l u l a i r e . "  

5. lnnere Gall/ipfel am Eiehenstengel. Man findet s i e - -  nach L a c a z e  - -  
bis zur Gr6sse einer grossen Erbse in der cellularen Itfille an kleinen Zweigen 
der Eiche nahe der Knospe; sie sind grfin, w a c h s e n  n a c h  d e m  H e r a u s g e h e n  
d e s  W u r m e s  w e l t e r ,  t r a g e n  K n o s p e n  u n d  B1/i t ter  u n d  , g l e i e h e n  in  
a l l e n  i h r e n  M e r k m a l e n  e i n e m  k s t e  m i t  v e r g r 6 s s e r t e m  V o l u m e n . "  

ft. Gallen auf Feigen. Die Wespe, Cynips Psenes, tegt ihre Eier in die 
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junge Fruchtknospe des Feigenbaumes. ,Die ges/ochenen Feigen werden 
viel grSsser, sfisser und frfiher reif, man erh/ilt yon gestochenen Feigen 
start 25 Pfund wohl 100 Pfund yon einem Baum." (Cuvier, Zoologie.) 

Ueberblieken wit naeh dem Vorhergehenden die Folgen des 
Gallwespenstiehes, so erhalten wit als kurzes Resultat: 

a) H y p e r t r o p h i e  and  H y p e r p l a s i e  d e s G e w e b e s .  Ver- 
mehrung und Vergr~sserung tier Zellen, V e r d i c k u n g  der  Zel l -  
w a n d u n g e n (Inhere Gall~ipfeI). 

b) P a t h o l o g i s e h e  G e s e h w u l s t b i l d u n g .  Naeh aussen yon 
d e m  verletzten Parench~,m, aus diesem hervorgegangen, entsteht 
eine pathologische Neubildung, mit allen Merkmalen eines Organs ,  
d. h. aus versehiedenen Gewebsreihen (Mark, Get~isse, Epidermis etc.) 
organisch zusammengesetzt (Aeussere Gall~ipfel). 

c) P h y s i o l o g i s c h e  W u c h e r u n g ,  N e u b i l d u n g  einesph~,.-  
s i o l o g i s e h e n  O r g a n s .  In Folge des pathologisehen Reizes wird 
die normale physiologisehe Thiitigkeit des betroffenen Pflanzentheils 
vermehrt (Feigengallen), oder die pathologische Gesehwulst tiber- 
nimmt die regelm~lssigen Funktionen eines ph~'siologischen-Organs 
(Galliipfel am Eichenstengel). 

P h y s i o l o g i s c h e  N e u b i l d u n g e n .  

An den letzten Punkt ankniipfend, gelangen wir zu rein physio- 
logisehen Vorg~tngen, zu R e g e n e r a t i o n e n und Neubildungen, die 
gemeiniglieh zur gesundheitsm~issigen Entwieklung tier Pflanze ge- 
z~hlt werden. Physiologische und pathologische Vorgiinge sind ja 
nicht dem Wesen naeh yon einander versehieden, sondern bilden 
eine Kette gleieher Prozesse, die nur dutch ihre Anl~isse und ~ius- 
sere Erseheinung modifieirt sind. 

Zu den ph~siologischen Bildungen, dureh welche ganze Organe 
sieh regeneriren, geh~rt die Fortpflanzung dureh S t eck l i nge .  In 
der N~ihe der Sehuittfl~iche tritt eine Zellwueherung ein, an der 
sieh alle lebensf~higen Parenehymzelleu, zumeist das Cambium, be- 
theiligen. Dutch die Neubildung entsteht am Stumpf der soge- 
nannte Ca l lus ,  aus dem die Wurzel hervorw~ehst. 

Eine andere Neubildung physiologischer Organe ist die Ent- 
stehung yon A d v e n t i v k n o s p e n, Es existiren dariiber interessante 
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Versuche von Har t ig  (Botan. Zeit. 1853, p. 513, Har t ig :  Ueber 

die hdventivknospen der Lenticellen). Er benutzte ( 3 - - 4  Zoll 
lange, 2 - -3  Zoll starke) Abschnitte yon Kopfholz-Ausschlhgen nord- 
amerikanischer Schwarzpappeln. besonders ,der ungew(ihnlich lebens- 
kr~iftigen Populus serotina." ..In die mit Feuchtigkeit ges~ittigte 

warme Luft eines Zuckerglases gebracht, oder uuter einer 61as- 
glocke, bildet sich sehr bald auf beiden Schnittfllichen ein starker 
U e b e r w a l l u n g s r i n g  und, nach einigen Wochen, in diesem e~ne 
r e i cbe  Brut v o n A d v e n t i v k n o s p e n ,  wiihrend seitlich aus der 
Rinde-Wurzeln hervorbrechen, lm oberen Ueberwallungswulste 

bilden sich nut Triebknospen, im unteren Wulste hingegen Adven- 
tiv-Wurzelknospen und ausnahmsweise neben diesen zugleich aucb 

Adventiv-Triebknospen. An der Seite des Steekreises brechen die 
Adventiv-Wurzelknospen meist aus den Lentieellen (das sind Kork- 
warzen an der Rinde) hervor, mitunter aber auch an anderen 

Stellen." 
Eine im hohen Grade beachtenswerthe Erscheinung ist ferner 

die bekannte Thatsache, dass die Bl~itter vieler 6 e s n e r i a c e e n  an 
Stellen, wo ibr Blattstiel geknickt oder eingeschnitten wird, aus 
diesem an der verletzten Stelle Knospen  erzeugen, welche der 
Ausgangspunkt neuer Bl~ttter und Zweige werden; eine Erfahrung, 
die yon den 6firtncrn ganz gewiihnlich zur schnellen Vermehrung 
dieser Pflanzen benutzt wird. S c h a c h t  (a. a. O. p: 134) erw~ihnt 

diese Thatsache mit der Bemerkung, ,,An der g e k n i c k t e n  S t e l l e  
wird n~mlich das p a r e n c h y m a t i s c h e  6 e w e b e  b e s o n d e r s  
tb~itig, g le ich  dem V e r n a r b u n g s g e w e b e  der  Rinde  tiber 
e r h a l t e n e n  V e r l e t z u n g e n ,  an w e l c h e n  Often b e k a n n t -  

l ich gern  Knospen  e n t s t e h e n . "  

Wenden wir uns jetzt dazu, aus den beobachteten Resultaten 
sowobl der Experimente, als der Literatur, einige allgemeine 6rund- 

siitze in einem kurzen Umriss aufzustellen: 
l.  In Folge yon Verletzungen des Pflanzengewebes, yon wel- 

cher Natur die Reizmittel immer sein m0gen, treten zwei Gruppen 

yon Erscheinungen auf, die sich kurz als r e g r e s s i v e  und p ro -  
g r e s s i v e  M e t a m o r p h o s e  kennzeicbnen. 
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2. Die r e g r e s s i v e  M e t a m o r p h o s e  besteht in einer Riiek- 

bildung des Zellinhalts, wobei sich vor  Allem die g e l b e  Ver f t i r -  
b u n g  des Chloroph~flls bemerklich macht; sie ftihrt zu einem Ab- 

' s t e r b e n  des Gewebes, entweder mit Erhaltung der Zellwand 
Welken - - ,  oder mit ZerstiJrung der Membran - -  F~iulniss. 

3 .  Die p r o g r e s s i v e  M e t a m o r p h o s e  ltussert sich in einer 

V e r g r i i s s e r u n g  d e r  Z e l l e n ,  N e u b i l d u n g  aus denselben dureh 
Theilung und V e r d i c k u n g  d e r Z e l l w a n d u n g e n .  ,Sic hildetVer- 

narbung, Ueberwallung, H~pertrophie u. s. w. 
4. In manchen F~illen tritt regressive und progressive Meta- 

morphose neben einander auf, in anderen nur eine yon heiden. 
5. Das der Verletzung zuniichst liegende Gewebe unterliegt 

meistentheils der regressiven Metamorphose. Die progressive Ver- 
iiuderung geht zumeist yon denjenigen Zellen aus,  die sich in 
einiger Entfernung yon der direkt,gereizten Stelle befinden. 

6. Manche Zellen sind nur einer rUckschreitenden, nicht einer 

fortbildenden Metamorphose f~ihig. Je lebhafter der ph}'siologische 
Entwieklungstrieb eines Gewebes ist, desto leichter wird es auch 

\ 

zu einer pathologischen Fortbildung veranlasst: je griisser, um mieh 
so auszudrticken, physiologisch die formative Erregbarkeit eines 

Parenehyms ist, desto gr~isser ist auch pathologisch seine forma- 

tive Kraft. 
I n  jungen, saltigen Stengeln, deren Gesammtparenchym sich 

gleichm~issig in Lebensftille am Waehsthum betheiligt, gehen bei 
Verletzungen alle Zellen in die progressive Metamorphose ein. In 
anderen (z. B. schon am Bohuenstengel, besonders an den hilheren 
Holzpflanzen) sind es nur bevorzugte Gebilde, welche an der Neu- 
bildung Antheil nehmen. Die Zellen der Blattlamina, deren Ent- 
wicklung auch physiologiscl~ beschrlinkt ist, sind gewiihnlieh einer 
pathologischen Wucherung l~icht f~hig. Nut ausnahmsweise (vor- 
n~imlich wenn ein andauernder Reiz schon die junge Knospe trifft) 
kommt es hier zur Narbenbildung oder Hypertrophie*). 

*) An Moosbl/ittern beobachtete Karl Miiller eine Reorganisation nach Ver- 
wundungen. Besonders auffallend war diese Erscheinung an Bryum Billardierii, 
wo die BlOtter auf die verschiedenste Weise verwundet, wahrscheinlich durch 
ein Thief theilweise abgefl'essen waren, und wo sich die Blattlamina wieder 
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7. Der Trieb zur pathologischen Wucberung schlummert zu- 

gleich mit dem Stillstand ira physiologischen Wachsthum und tritt 

erst mit dem Wiedererwachen des letzteren wieder auf. 

8. Bei der Zellwucherung findet am Pflanzengewebe ein C o n -  

t i n u i t ~ i t s g e s e t z  n i c h t  statt. Die Zellen der versehiedenen Pa- 

renchymschichten sind nicht so specifiscb yon einander versehieden, 

um nicht - -  eben so wie sie selbst sich aus gleicharligem Gewebe 

entwickelten ~ wieder ein gleiches, wenn aueh sogar ihnen selbst 

heterogenes Gewebe aus sieh zu .erzeugen. So sehen wit aus dem 

Parenchym der Rinde, des Cambiums und des Markes auf gleiche 

Weise K o r k z e l l e n  hervorgehen. 

9. Die progressive Metamorphose kann sich in dieser Weise 

auf Erzeugung eines gleiehm~tssigen Gewebes aus allen der Fort- 

bildung f~ihigen Parenchymscbichten beschr~inken (wie es nach me- 

chanisehen Verletzungen gewi~hnlieh der Fall ist) und so zur ein- 

fachen V e r n a r b u n g  ftihren. 

10. Wuchern dagegen die einzelnen Parenchymsehi~hten in 

sieh selbst, so dass ein jedes Gewebe seine Elemente einerseits 

vergriissert oder verdickt, andererseits innerhalb seines eigenen 

Typus dutch Theilung vermehrt, so entsteht H y p e r t r o p h i e  und 

H y p e r p l a s i e .  

11. Die progressive Metamorphose fiihrt zur G e s e h w u l s t -  

bildung, wenn sie ein neues pathologisches Organ schafft, welches 

die verschiedenen Gewebsschiehten in sich vereinigt. 

I2. Die urspriinglicb pathologische Neubildung kann cndlieh 

den Charakter eines p h y s i o l o g i s c h e n  O r g a n s  annehmen uncl 

als solehes sich welter entwickeln. Ueberhaupt ktinnea pathoIo- 

hergeste[lt hatte. Oas neue Gewebe zeichnet sich dureh sein Aussehen vom 
alten Blatte aus, die Zellen liegen loekerer~ und wo sie sieh zu eatwiekeln 
beginnen, sind sie regelm~issig sechsseitig, w/ihrend.das normale Blatt yon 
Bryum aus rautenfSrmig sechsseitigen gellen besteht. Wo die Spitze der 
Rippe verlo~n sing, bildet sieh die Rippe nicht neu Wieder, sondern nur die 
Lamina. Nur einige loekere Zellen sendet die abgebrochene Rippe ab, welche 
sich mit der Spitze des Blattnetzes vereinigen. - -  Ein einfacher Riss im B|att- 
netz hat sieh dureh eine einzige Reihe grosser loekerer gellen wieder aus- 
gefiillt. (Bot. Zeit. |856. S. 200. Zur Kenntniss der Reorganisationen ira,, 
Pflanzenreiche.) 
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gisehe Reizungen den Trieb zur physiologischen Entwicklung er- 

hiihen und selbst eine neue physiologische Formation erzeugen 
(Adventivknospen). 

13. Die  regressive Metamorphose beginnt damit, dass die 
Zellen die Ftihigkeit verlieren, sich in normaler Weise welter zu 
ern~ihren. Der Zellinhalt, in seiner metabolischen Kraft gestth't 
und in Folge dessen behindert, seine S~ifte mit denen des nahe- 
liegenden Gewebes in normaler Weise durch End- und Exosmose 

auszugleiehen, bleibt stationiir (Sehr ersichtlich durch die Versucl~ 

an Gurkensamen ). Es entsteht - -  diese Bezeichnung seheint mir 
am geeignetsten m eine S t a s e  d e s  Z e l l i n h a l t s ,  mehr oder 

weniger vollkommen, je nachdem die Saftumsetzung ganz oder nur 
theilweise gehemmt ist. Durch eine grtissere Saftaufnahme bei be- 
hinderter Umsetzung und Abgabe erscheinen die betreffenden Zellen 
mit lnhalt tiberftlllt und deshalb ge t r t i b t .  

14. Befinden sich in dem statischen Zellinhalt Substanzen, 
die leicht eine passive u eingehen, so erfolgt dieselbe 
sehr schnell, und aus der Stase entwickelt sich eine p a s s i v e  
D e g e n e r a t i o n  oder die eigentliche regressive Metamorphose. So 
entsteht m abgesehen yon den selteneren Vertinderungen - -  die 

Umsetzung des Chlorophylls in Xantophyll, eine Vertinderung, mit 
w e l c h e r  gewtihnlich die Zelle, ohne in der Form zerstiirt zu sein, 

a b s t i r b t ,  das Gewebe w e l k t * ) .  

i5. Erh~ilt sich eine reine Stase l~ingere Zeit ohne Yertinde- 
rung des  Zellinhalts (wie wir es bei den das leicht zersetzbare 
Chlorophyll noeh entbehrenden Gurkensamen beobachteten), so 
kann nachtrtiglieh noch die Stase in normale Entwicklung tiber- 
gehen. Das Endresultat beschrtinkt sich bier also nur auf ein 
Z u r U e k b l e i b e n  im W a c h s t h u m .  

I6. Wirken auf die noch statischen oder auf die schon passiv 

*) In seltenen Ausnahmen kann sich der schon ver~rbte Zellinhalt wieder zur~ck- 
bilden und zur normalen Entwicklung gedeihen. So berichtet Treviranus, 
dass ausdauerade Blfiner, z. B. yon Saxifraga crassifolia und Oenothera biennis, 
Welche durch Winterk~ilte ganz oder partiell roth ge~orden sind, sich im 
Fr/ihjahr oft ganz wieder gr/in f/irben. (Bot. Zeit. |860. S. 28l. Ueber den 
Weehsel des Griiuen und Rothen in den Lebenssfiften belebter K6rper.) 
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degenerirenden Zellen aussere sch~idliche EinflUsse, so unterliegt das 
Gewebe einem weiteren Riickbildungsprozesse; es verflillt, beson- 
ders in Beriihrung mit Feuchtigkeit, der E r w e i c h u n g  oder F~lul- 

h iss ,  mit Zerstiirung des Zellinhalts wie der Zellmembran. 

wagen wlr jetzt elne kurze verglelchung der thlerischen AlIek- 
tionen mit den pflanzlichen. Ein fliichtiger Blick wird genilgen, 
um das Uebereinstimmende in beiden zu beleuchten. Hier wie dort 

finden wir eine progressive Metamorphose, die mit Zellvergr6sse- 
rung und Zellwucherung einherschreitet, sei es, dass sie sich als 
Regeneration, Hypertrophie oder Geschwulstbildung ~iussert, bier 

wie dort eine regressive Metamorphose, die zum Tode des Gewebes 
fiihrt. Eben so wie im pflanzliehen, so ist aueh im thierischen 
Haushalt die nutritive und formative Reizbarkeit der verschiedenen 
Gewebe, je naeh ihrer physiologisehen Bedeutung verschieden; 
w~ihrend manehe Gewebe, vor allem alas Bindegewebe, nutritiv und 
formativ ausserordentlieh erregbar sind, fehlt anderen diese Eigen- 
sehaft ganz. 

lm Altgemeinen k6nnen wir den Satz aussprechen: Die Er-  
s e h e i n u n g e n  an d e n Z e l l e n  i n F o l g e  v o n R e i z u n g e n s i n d  
am p f l a n z l i e h e n u n d a m  t h i e r i s e h e n G e w e b e i m W e s e n t -  

l i chen  g l e i e h ;  aueh  f i ih ren  d i e s e E r s e h e i n u n g e n  zu dureh-  
aus  ~ h n l i c h e n  Ausg~ingen. 

Wie jedoeh im Allgemeinen die pathologisehen Prozesse im 
Pflanzen- und im Thiergewebe sieh dem Wesen nach gleieh ver- 

halten, so bedingt die versehiedene Natur beider doeh im Ein- 
zelnen sehr bemerkliehe Untersehiede. Die Vcrsehiedenheit mUssen 
wir nach zwei Gesiehtspunkten hin ins Auge fassen: erstens, indem 
wir das thierische Parenchym mit dem pflanzliehen als einfaehe 
Zelleneomplexe vergleiehen; sodann, indem wit den besondereu 
Bau des Thiergewebes in seiner Abh~ingigkeit Yon Gef'~tssen und 
Nerven in Betracht ziehen. 

Sehon bei der Vergleichung tier versehiedenartigen Natur beider 
Zellencomplexe, noeh abgesehen yon Gefiissen und Nerven, werden 
uns gewisse Abweichungen in den pathologischen Erseheinungea 
derselb~n zum wenigsten erkl~lrlich: 
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D i e P f l a n z e n z e l l e  mit  d i c k e r ,  h o l z i g e r U m h i i l l u n g s -  
w a n d ,  ohne  I n t e r c e l l u l a r g e w e b e  d i c h t  an e i n a n d e r  ge-  
s c h i e h t e t ;  n u t  d u r c h  e ine  i n n e r h a l b  de r  Ze l l en  e i n g e -  
s c h l o s s e n e ,  n l r g e n d s  f re t  c u r s i r e n d e  F l i i s s i g k e i t  e r -  
n~ihrt, ist einer pliitzTichen, bedeutenden Anschwellung dutch 
tiberm~issige Saftaufnahme nicht f'~hig; eine Vergr(isserung derselben 
kann nur allm~ilig durch vermehrte formative Kraft in einer durch 
anliegendes Gewebe weniger behinderten Richtung, weshalb die 
Zellen sich vorher meist u m l a g e  rn miissen, stattfinden; die neu- 
gebildeten Zellen, durch sich immer mehr verdickende Membranen, 
innerhalb deren sie dutch Theilung entstanden stud, mit einander 
verbunden, b l e i b e n  g e s c h i c h t e t  an e i n a n d e r  l iegen.  

D i e  t h i e r i s c h e n Z e l l e n  mit z a r t e r ,  e l a s t i s e h e r M e m -  
b r a n ,  ~iquivalent dem feinen Primordialschlaueh der Pflanzenzelle, 
meist durch gleichfalls z a r t e s ,  o f t  m a s c h i g e s  I n t e r c e l l u l a r -  
g e w e b e  yon einander getrennt, yon einem Safte ern~ihrt, der als 
Blutserum auch als f re ie  F l t i s s i g k e i t  ausserhalb der Zellen in 
besonderen Gef'~ssen verl~iuft und auch das Zwischengewebe durch- 
tr~inkt, sind aufReizung fiir eine st~irkere und s c h n e l l e r e ,  s e l b s t  
p l i i t z l i che  A n s c h w e l l u n g  geeignet und kiinnen sich unbehinderter 
ausdehnen und entwickeln, sie kiinnen rasch zu ether bedeutenden 
Turgeseenz, einem E n t z i i n d u n g s - T u m o r  fiihren. Nicht durch 
feste Wandungen rider durch dichtes Zellmauerweck an einander 
gehalten, kiinnen die einzelnen, neu gebildeten Zellen ferner dureh 
vermehrte Fltissigkeitsanfnahme in das Zwischengewebe - -  oder 
bet Fehlen des letzteren, in die Zellzwischenr~iume - -  sich ganz 
von einander losliisen und E i t e r  etc. erzeugen. 

Ist der Verlauf der Reizungserscheinungen weniger st(irmiscb, 
sondern mehr allm~ilig, so fallen die Unterschiede im Pflanzen- und 
im Thiergewebe mehr fort, und die Prozesse zeigen in beiden griissere 
Uebereinstimmung ( H y p e r t r o p h i e  und H y p e r p l a s i e ,  Tumoren ) .  

Die Thierzellen, nutritiv gereizt, gerathen schnell durch tiber- 
m~issige Aufnahme yon Ern~ihrungssaft in den Zustand der t r i i b e n  
S c h w e l l u n g ,  yon der aus sie in progressive oder regressive Me- 
tamorphose Ubergehen. Die Pflanzenzellen erscheinen durch schnelle 
vermehrte Saftaufnahme nur e i n f a c h  ge t r t l b t ,  und dies ist in 

Ar6hiv f. pathol. Anat. nd.  XXvII. Hft. 3 u. 4. 22 
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den meis ten  F~illen der  Uebergang  zur  Degenera t ion ;  in formative 

Reizung g e r a t h e n ,  ve rgr i i s se rn ,  sie sich gewithnlich n u t  aUm~ilig 

ohne  Tr t ibung  des lnhal ts .  

Die pass ive  Metamorphose  des nicht  m e h r  sich normal  ent -  

wicke lnden ,  s tat isch gewordenen  Zellinha~ts fiihrt bet der  Pflanze 

me i s t ens  zur  B r l i u n  u n g  mit  E rha l t ung  der  de rben  Zellwand,  beim 

tb ie r i schen  Gewebe zur  f e t t i g e n  I ) e g e n e r a t i o h  mit  Zers t i f rung 

der  z a r t e n Z e l l m e m b r a n .  D i e P f l a n z e n z e l l e n  u n t e r l i e g e n  am 

h~iufigsten d e r  5 1 e k r o s e ,  d i e  T h i e r z e l l e n  der  N e k r o b i o s e .  

Wie indess  auch am th ie r i schen  Gewebe d u t c h  e ine  schnel l  aus-  

gebrei te te  Stase oft e ine Nekrose e in t r i t t ,  so g i e b t  es aueh umge-  

kehr t  am Pf lanzengewebe  Prozesse,  die zur  Nekrobiose f i i h r en* ) .  

*) Erw~hnenswerth ist die Bildung yon Harz ,  Gummi,  Wachs etc. im Pflan- 
zengewebe, welche, analog der fettigen Degeneration durch ZerstSrung der 
Zellwand mit Nekrobiose  der  Zel len endigt. 

Bet der Bildung des Fichtenharzes tritt eine Zellwucherung ein, und die 
vergr6sserten und vermehrten Zellen verwandeln sich allmfilig sowohl in Membran 
als Inhal! in Harz urn. Auf der Oberfiiiche vieler Pflanzen kommt ein wachs- 
artiges Fett vor, welcites f~[schlich als husschwitzung des Saftes der Ober- 
hautzellen betrachtet wurde. Es bildet sich vielmehr die Membran der Epi- 
dermiszellen selbst in Wachs urn. ( K a r s t e n ,  Ueber die Entstehung des 
Harzes, Wachses etc. Bot. Zeit. 1857. S. 313.) 

Mohl stellte lest, dass Traganth-Gummi sich in Zelien des dickwandigen 
Mark-und Markstrahlengewebes entwickle, indem die Zellen aufquellen und 
ibre Membran sich in Traganth umwandle. Dasselbe beobachtete Wigand 
yore Bassorin. Ueber I(irschgummi macbte derselbe Autor umfassende Beol~- 
achtungen. ( P r i n g s h e i m ' s  Jahrbiicher f/it wissensehaftliche Botanik. | 8 6 | .  
Heft | .  Wigand ,  Ueber die Desorganisation der Pflanzenzelle,.insbesondere 
fiber die physiologisehe Bedeutung yon Gummi und Harz.) Das Kirsehgummi 
entsteht nach ihm in den verschiedensten Pflanzentheilen, in den Gef~isswan- 
dungen, im HolzkSrper, in der Rinde etc. Es ist eine pathologische Bildung, bedingt 
dutch h b n a h m e d e r n o r m a l e n E r n ~ i h r u n g s e n e r g i e d e s G e w e b e s .  Ueber 
die Entstehung des Gummis im HolzkSrper lesen wir wSrtiieh: (S. |23)  ,Es 
ist eine abnorme Bitdung, welche besonders in solchen Jahresschichten, welche 
in Folge ether ZerstSrung des Cambiums unvollst~indig sind, und zwar bier 
nut-m einer gewissen N[ihe der Ueberwallungsr~inder, d. h. so weit sich vor 
der Ueberwallung die entb|Sss/e Oberfl;iche des HolzkSrpers oder der Einfluss 
der abgestorbenen Rinde und tier Atmosphiire auf die Cambiumschicht er- 
streekte, auhritt; wo ich diese Gummibildung bet ungestSrtem Wachsthum in 
ringsumlaufenden Ringen beobachtete, da waren es ~iltere, bereits ira Absterben 
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Wirken ~iussere chemische EinflUsse auf die nekrotischen oder 
statisehen Theile des Pflauzen- oder Thiergewebes, so tritt auf 

gleiehe Weise bei beiden der F~ialungsprozess, Gangr~in ,  ein. 
Als den T),pus der thierischen Zelle haben wir im Vorhergehen- 

den vorzugsweise das B i n d e g e w e b e  im Auge gehabt, da dasselbe 
am reinsten den Gegensatz zur pflanzlichen Zelle bei Reizungen ab- 
spiegelt; das Bindegewehe ist es ja, welches der formativen Irrita- 
tion am meisten unterliegt, und an welchem die EntzUnduns, die 
haupts~iehlichste Vertreterin der Reizzustlinde, am klarsten und ich 
mtichtc sagen, am meisten specifisch sich geltend macht. 

Einige unter den thierischen Gcwehen n~ihern sich in vielen 
Sttieken dem pflanzlichen Parenehym. Selbst schon das Epithelial- 
und Dritsengewebe, welches sonst dutch die Fiihigkeit der forma- 
tiven Erregung dem Bindegewebe schr nahe steht, hat durch seine 

begriffene B/iume, und bier stets nur in den /iussersten Jahresringen." Weiter 
unten: iS. |38)  ,Ferner bemerken wir, dass die Disposition jener Gewebe 
zur Gummibildung im Zustande des Absterbens entschieden grSsser ist als bei 
den lebendea Geweben, and dass unter den letzteren vorzugsweise oder aus- 
schliesslich solche sich in Gummi verwandeln, in welchen hei der bedeutenden 
Verdickung ihrer Zellwlinde wahrscheinlich an sich keine besonders lebendige 
Zellenthfitigkeit mehr vorhanden ist, wogegen diejenigen Gewebe, welche den 
eigentlichen Heerd des Stoffweehsels darstellen, die Markstrahlen und das 
Rindenparenchym im lebenden Zustallde mit lhren diinnwandigen Zellen nieht 
leicht vonder  Gummibildung ergriffen werden." lnteressant ist folgende Be- 
obachtung W i g a n d ' s ,  f/ir die aueh Analogien im thierisehen Leben existiren : 
iS. i36)  ,An Stammabsehnitten eines im M~rz gehilten Kirschbaumes, naeh- 
dem sie wochenlang in der warmen Stube gelegen hatten, quollen auf den 
Schnittflfichen aus dem Cambiumring in dessert ganzen Umfang dicht neben 
einander Tropfen yon farblosem Gummi hervor." Knrz nach dem Fiillen war 
kein Gummi im Cambium vorhanden, das letztere hatte sich also erst im 
Absterben der gellen gebildet. 

Schliessen wit bier noch eine sehr beachtenswerthe Erscheinung an, n~imlich 
dasAuftreten d e s D r a c h e n b l u t s  in F o l g e v o n V e r w u n d n n g e n .  S c h a c h t  
(a. a. O. S. 5 | | )  fiussert sieh dariiber folgendermaassen: ,Dem Drachenbaum 
(Draeaena Draco), entquillt bei tier Vernarbung erhaltener Verletzungen ein 
rather, harzartiger Saft, das sogenannte Drachenblut, welches fertig in keinem 
Theile der Pflanze, der iiberhaupt alle Harz- and Gummig~tnge fehlen, vor- 
kommt und sich erst w[ihrend der Vernarbung bildet. Etwa sechs bis acht 

Tage nach der Verletzung beginnt dieser husfluss und verschwindet wieder 
mit der erfolgten Vernarbung." 

2 2  * 
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dichte Aneinanderschichtung ohne Intercellulargewebe schon eine 
gewisse Aehnlichkeit mit dem Zellenbau der Pflanzen; im hiiehsten 

Grade gilt jedoch diese Ann~iherung arts Pflanzengewebe vom Kn o r -  
p el. Hier sind die Zellen, so wie bet den Pflanzen, yon derben 

Kapseln eingeschlossen; das Intercellulargewebe, obgleich reichlicb, 
besitzt, gleich den Kapseln, ein sehr derbes Gefiige, der Ern~ih- 
rungssaft im Gewebe ist sp~irlich, Blutgef~isse sind im Parenchym 
(des-wahren Knorpels) nicht vorhanden. Die Erscheinungen am 

Knorpet nach Reizungen stehen denn auch denen am Pflanzenge- 

webe ausserordentlich nahe. 
Es ist hier nicht der Ort, auf diese Punkte n~iber einzugehen; 

es gentigt mir eine k u r z e  S k i z z e ,  wenn deshalb auch hiichst 
mangelhaft, entworfen zu haben. Bet ether sp~iteren Gelegenheit 
hoffo ich mit Zugrundelegung yon Reizversuchen am Knorpel und 
an anderen thierischen Geweben diesen Gegenstand, der gewiss 
yon unberechenbarer Wichtigkeit ist, n~iher beleuchten zu k(innen. 
Die E n t z i i n d u n g s f r a g e  wird dabei selbstverst~indlich in den Vor- 
dergrund treten mtissen.. Hier wollen wir diesen Gegenstand nur 
in einigen Punkten mit gedr~ngter Kiirze bertihren, da wit jetzt 
zu derjenigen Vergleichung der thierischen und pflanzlichen Affek~ 

tionen gelangen, welche dutch die Abh~ngigkeit des thierischen 
Gewebes yon GeF~issen und Nerven bedingt wird. 

Die Pflanze besitzt nur n u t r i t i v e  und t o r m a t i v e  Kraft, im 

Thiere kommt zu dieser noch die f u n k t i o n e l l e  (animalische) 
Kraft hinzu. W~ihrend dutch Reizung des Pflanzengewebes d e n n  
auch nur die Nutrition und Formation irritirt werden kann, gewinnt 
das Thiergewebe (zum Theil) noch die f u n k t i o n e l l e  E r r e g b a r -  
kei t .  So wie Ern~ihrungsstiirung leicht Funktionssti~rung veran- 
lasst, so kann auch umgekehrt Funktionsstiirung rtickwirken auf 

die Ern~ihrung der Elemente, sie kann fiir diese ein Irritament 

werden. 
Wird ein Thiergewebe verletzt, so werden, ausser der nutri- 

tiven Erregung der Elemente, zugleich auch Gef'fisse und Nerven 
funktionell gereizt, und die Funktions~iusserung derselben bedingt 

drei C a r d i n a l s y m p t o m e  de r  E n t z t i n d u n g :  Sehmerz, Riithe, 
Hitze Cdie letztere jedoch nur zum Theil durch Blutanh~iufung, zum 
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Tbeil wohl dutch den gesteigerten Stoffwechsel, die erhtihte Zellen- 
th~itigkeit veranlasst). 

Gehi i ren  d i e E r s c h e i n u n g e n  inGef~issen u n d N e r v e n  
zu den w e s e n t l i c h e n  Vorl~iufern u n d E r r e g e r n  der  E n t -  
z t lndung ,  oder besser der entzi|ndlichen Gewebsver~inderungen? 
Diese Frage, frtiher unangefochten und als selbstverst~indlich be- 

jaht, muss jetzt eben so entschieden verneint werden: 
Die Zellen haben an und ftir sich eine unbestreitbare Selbst- 

st~indigkeit in ihrer Erniihrung und Fortbildung. Ohne die aktive 
Th~itigkeit herrschender Organe, der Gef'asse und Nerven, ern~ihren 

und vermehren sich nicbt nur die Pflanzenzellen, sondern auch die 
jungen thierisehen und menschlichen Eizellen. Die A t t r a k t i o n s -  
kraf t  des lebendigen Gewebes ist keine m),stisehe Hypothese, son- 
dern eine Thatsache, die im Leben der Pflanze und des Eies sich 
augenf'~lllig offenbart. Man darf indess nicht das Hauptgewicht auf 

die Attraktion, als auf ein undefinirbares Agens legen; die httrak- 
tionskraft ist nicht sowohl die Ursache, als die Folge der Ern~ih- 
rung. Die m e t a b o l i s c h e  Kraf t  der  Zelle  ist es, welehe M 
freilich auch nocb ein Mysticum die Stoffe nacb unbekannten 
Gesetzen ver~indert, und durch deren Th~itigkeit erst eine Ein- und 

husfuhr nach physikalischen Gesetzen der End- und Exosmose er- 
mliglicht wird. Die Attraktion der Zelle ist demnach eine rein 
ph~sikalische Erseheinung, bedingt durch die lebendige metabo- 
lische Kraft derselben. 

Von dieser Seite betrachtet, gewinnt aueh die Attraktionstheorie 

bei der Entztindung eine festere Grundlage, als es Manchem bisher 
erscheinen mochte: verlegen wir auch bier den Schwerpunkt yon 
der Attraktion auf die metabolische Zellkraft und machen wit die 
A t t r a k t i o n s t h e o r i e  zu einer C e l l u l a r t h e o r i e ,  als Basis der 
Virchow'schen C e l l u l a r p a t h o l o g i e .  Durch Reize wird die 
normale physiologische Ern~ihrungskraft der Zelle, nicht die httrak- 
tion direkt alterirt; erst mit der Alteration der Ern~ihrung, mit der 
veriinderten Saftbildung wird auch die Ausgleichung der S~ifte modi- 

ficirt, und aus dem gesteigerten Umsatz geht eine gesteigerte Zu- 
fuhr als physikalisehe Nothwendigkeit hervor. 
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Die Zell~e i s t  n u t r i t i v  und f o r m a t i v  r e i z b a r ;  we lches  
s ind  die w i r k s a m e n  I r r i t a m e n t e ?  

Wird ein Gewebe - -  betrachten wit hier wieder der Einfaeh- 
heit wegen das Pflanzengewebe - -  meehanisch verletzt, ist die 
meebanische Verletzung selbst ein Irritans ftir die Zellnutrition, 
etwa in dec Weise, wie ein Schnit! oder Druek ein funktioneller 
Reiz ftir den Necven ist? Ein oben angeftihrter Satz, den wir als 

Resultat aus den Experimenten gewonnen haben, liefert gegen diese 
huffassung einen wiehtigen Beweis. Es bless: Die p r o g r e s s i v e  
M e t a m o r p h o s e  der  Zel len t r i t t  n i cb t  in den der  Ver-  
l e t z u n g  zun~lehst l i e g e n d e n  Ze l l en ,  s o n d e r n  in e iner  
g e w i s s e n E n t f e r n u n g v o n  d e n s e l b e n  auf. Ferner kann dec 
Trieb zur Wucherung sehlummecn und ecst llingere Zeit nach dec 

Verwundung erwachen. 
ttieraus folgt mit einer gewissen Sicherheit, dass es nicht dec 

fremde, mechanische Beiz selbst ist, welcher erregend auf die ZeHe 
wirkt, dass es nicht der  hk t  der  V e r l e t z u n g ,  sondecn das 
V e r l e t z t s e i n  ist, wodurch die Zelle ihrer normalen Entwicklung 
entfremdet wird. Wenn das Gewebe an irgend einer Stelle ver- 
wundet ist, so is! eine Reibe yon Parenchym in der unmiltelbaren 
N~lhe der Verletzung thefts ganz zerstiirt, lheils ftir den nnrmalen 
Stoffwechsel in dec Weise unbrauchbar, dass es die passive Dege- 

neration eingeht. Es wecden abet auch die diesem Gewebe zu~ 
n~chstliegenden Zellen nothwendigerweise in ihrec Ern~ihrung alterirt, 
indem der Stoffumsatz in regelm~tssiger Weise flureh gleichm~issigen 

Saftumtauseh nach allen Richtungen der Umgebung gehemmt ist. 
Also entferntere, nicht direkt betroffene, noch lebensf'~ihig gebliebene 
Zellen werden in Folge der Continuit~ltstrennung in ihrem normalen 
Stoffwechsel gestilrt, und diese St~h'ung des Stoffwechsels, nieht die 
Verwundung, nicht der mechanische Reiz selbst, ist es, wodurch 
die formative Erregung bedingt wird. 

Dutch die Verwundung trit! auch eine Ver~inderung in der 
ursprtinglichen G l e i c h g e w i c h t s l a g e  der Zellen auf; wo Ge- 
webe zerstiirt ist, werden die anliegenden Zellen in einer Bichtung 
frei, sie k~innen nacb derselben sieh unbehinderter ausdehnen und 

entwickeln. VieUeicht wirkt auch dies Moment erregend auf die 
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Nutrition dee Zellen; vielleicht dient es nut  zur Erleichterung der 

Zel]vergr~sserung in Folge der vorher~egangenen nutritiven StSrung. 

Aus dem Vorhergegangenen scheint es einleuchtend, dass die 

Zellen nutritiv und formativ dureh ~ussere mechanische Reize nicht 

direkt i r r i t a b e l  sind, sondern dass sie nur eine S e n s i b i l i t l i t  

fur innere St~rungen des Saflumsatzcs, d. h. fur direkte Ern~h- 

rungsver~nderungen besitzen. Chemische Einfliisse hingegen k~nnen 

im Gegensatz zu meehanisehen unmittelbar die l~ahrungszufuhr 

alteriren und so direkte Irritamente der Nutrition und Formation 

werden:  so i s t  fetter Dih~ger ein direktes physiologisches Irrita- 

ment ftir die Pflanze, und pathologisch seheint das Gallwespengift 

so zu wirken, indem die Gallgeschwulst h~cbst wahrseheinlich durch 

Wucherung aus den direkt infieirten Zellen sich hervorbiidet. 

lm thierischen Gewebe kann der nutrilive und formative Reiz, 

wie ira Pflanzengewebe von a u s s e n ,  aber auch yon i n n e n  kommen: 

von aussen dureh ~tussere sch~idliche Einfltlsse, yon innen aus d e m  

Blute, den Ge~ssen, den Nerven*). 

Wird ein Gewebstheil dureh eine ~ussere Vefletzung gereizt, 

so kann. diese ~ussere Reizung zugleieh auch eine funktionelle Er- 

regung der Gef~sse und Nerven bedingen und diese funktionelle 

Erregung,  welehe die C o n g e s t i o n  zum Hauptziel hat, kann ein 

i n n e r e s  I r r i t a m e n t  [iir die betroffenen Gewebszellen werden und 

ihre Nutrition und Formation mit anstacheln helfen, sie kann zur 

Erhbhung des direkten ~iusseren Reizes beitragen. 

Blutgef'dsse und Nerven ktinnen somit Erreger der Entztindung 

werden;  sie k t i n n e n l  aber, dass sie nicht nothwendige Vorbedin- 

gung sein m t l s s e n ,  dass ein ~iusserer Reiz durch die direkte Stil- 

.) Obgleich die trophische Kraft der Nerven immer mehr an festem Boden zu 
verlieren scheint, so ]~sst doch selbst Vircbow - -  wenn auch skeptisch 
die Mfglichkeit, dass sie als formatives Irritament dienen kfnnten, zu. Vir. 
chow's Archiv Bd. XXI. t861. S. 157. Zur Cellularpathologie yon Eisen- 
mann. Hierzu folgt eiae Erkl,'irung u S. 169, worin er (bei Be- 
stfitigung der neueren Versuche yon Samuel fiber trophische Nerven) ~die 
obersten Siilze der eellularen Ansehauungen dahin zusammenfasst, , dass 
t)  die einzelnen Elemen{artheile des Kfrpers ffir sich leben und Wirkungs- 
ffihigk~eit besitzen, ~2) dass ihre Wirkung (Tbiitigkeit) sowohl durch directe 
Reize als durch indirecte (yon Blut oder Nerven aus) angeregt werden kfnne." 
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rung der partiellen Ern~ihrung eines Gewebes zur nutritiven und 
formativen Erregung derselben geniigt, das wird dutch die Erfah- 
rungen an blutlosen Geweben und ganz besonders an Pflanzen zur 

Gewissheit erhoben. 
(Eine andere, entgegengesetzte Frage, die wir hier nicht zu 

erlirtern versuchen wollen, ist..es, ob umgekehrt eine in Folge des 
direkten ~fusseren Reizes gesetzte Nutritionsstlirung an und ftir sieh, 
etwa dureh Attraktion, die Hyper~mie in den Gef~ssen nachtr~glieh 

herbeiftihren oder unterhalten kann.) 
Is t  a lso aueh  an der  Pf lanze  eine E n t z t i n d u n g  miig- 

l ieh? Freilieh, wenn wit bei der Definition der Entztlndung nur 
auf die in Folge des Reizes auftretenden Gewebsst~rungen und den 
dadurch bewirkten Entz t indun  g s t u m o r ,  unabhilngig yon Blut- 
geF~issen und Nerven, Werth legen, mtissen wi rder  Pflanze eben 

so gut die Fithigkeit der Entztindung zuschreiben, wie dem Thier. 
Es wird sich aber datum handeln, die Def in i t ion  der  En t -  

z i i ndung  einzuengen. So wtlrde es in gar keiner Weise das 
Wesen der Entztlndungsfrage beriihren, sondern manehe dutch 
einen rein formellen Wortstreit entstehende Verwirrung l~sen, wollte 

man die alte Definition der Entztlndung, wobei die H y p e r ~ m i e ,  
mit den Cardinalsymptomen im Gefolge, wieder als nothwendiges 

Postulat in den Vordergrund trete, gelten lassen. Entzilndung hiesse 
dann: G e w e b s e r r e g u n g  (Sehwellung, Wucherung) p lus  Blut -  
c o n g e s t i o n .  Es gehgrte dann zu dem Begriffe der Entztlndung 

nothwendigerweise ein bluthaltiges Gewebe; blutlose Theile, z. B. 
die Cornea und der wahre Knorpel - -  an die Pflanze gar nieht 
zu denken - -  wUren dann yon vorn herein yon der Entztindungs- 

f'~thigkeit ausgesehlossen. Natiirlieh mtisste mah die Analogie dieser 
,Entztindung im engeren Sinne" mit der Gewebserregung blufloser 
Theile aufrecht erhalten und erstere nur als einen durch eine neu 
hinzutretende, im anatomisehen Bau des 6ewebes begr|indete Er- 
seheinung abgegrenzten Begriff ins Auge fassen. 

Beriehtigung zur Erkliirung der Tar. V, auf Seite 158. 

Die oberste Zeichnung ist Fig. 1, nicht 2; die untere ist Fig. 2. 


